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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zjawiska powierzchniowe i kataliza 1010702211010700632
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Composites and nanomaterials (Kompozyty polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Elzbieta Fragckowiak

email: elzbieta.frackowiak@put.poznan.pl
tel. 61 6653655

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa wiedza z zakresu chemii ogélnej, chemii fizycznej, termodynamiki, oraz
1 Wiedza: technologii chemicznej i inzynierii chemicznej, a takze szeroko rozumianej ochrony $rodowiska.

L. . . | umiejetnos$¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z zakresu chemii nieorganiczne;j i
2 Umiejetnosci: | technologii chemicznej w tym umiejetnosé oceny mozliwosci realizacji procesu w skali
przemystowej i kontroli jego przebiegu oraz analiza jego oddziatywania na $rodowisko;
umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet;

3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, myslenie w sposéb kreatywny,
spoteczne zdolnos$¢ podejmowania odpowiedzialnych decyzji;

Cel przedmiotu:

Celem wykfadu jest syntetyczne przedstawienie wiedzy na temat zjawisk powierzchniowych na granicy faz: gaz/ciecz,
ciecz/ciecz i ptyn/ciato state oraz podstawowych zagadnien dotyczgcych kinetyki reakcji chemicznych, katalizy homo- i
heterogenicznej oraz elementéw biokatalizy wraz z oméwieniem przyktadowych zastosowan procesow katalitycznych w
przemysle i ochronie srodowiska. Dodatkowo, wykfad wprowadza elementy trybologii oraz elektrokinetyki proceséw
sorpeyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Efekt wiedza 1: ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw
nauki, pozwalajgca na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng - [K_WO01]

2. Efekt wiedza 2: posiada poszerzong wiedze w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i katalizy
procesow chemicznych - [K_WO04]

3. Efekt wiedza 3: zna aktualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych - [K_WO06 ]
4. Efekt wiedza 4: ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci - [K_W11]

Umiejetnosci:

1. Efekt umiejetnosci 1: Potrafi skutecznie rozwigzywaé elementarne problemy z zakresu technologii chemicznej w oparciu o
literature oraz dane eksperymentalne - [K_UO01]

2. Efekt umiejetnosci 2: posiada zdolno$¢ komunikowania sie z specjalistami i niespecjalistami w obszarze technologii
chemicznej i dziedzinach pokrewnych - [K_U04]

3. Efekt umiejetnosci 3: potrafi wtasciwie weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w
technologii i inzynierii chemicznej - [K_U11]

4. Efekt umiejetnosci 4: potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i

ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki -
[K_U15]

Kompetencje spoteczne:
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1. Efekt kompetencje 1: ma $wiadomos¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci oraz
Swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia - [K_KO01]

2. Efekt kompetencje 2: ma uksztalttowana $wiadomos¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzanych z ochrong srodowiska
naturalnego - [K_KO02]

3. Efekt kompetencje 3: przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej - [K K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-K_W01, K_W04, K_W06, K_W11 ? kolokwium zaliczeniowe pisemne/ustne

3 50,1%-70,0%
4 70,1%-90,0%
5 od 90,1%

Tresci programowe

Przedmiotem wyktadoéw sg nastepujgce zagadnienia:

1. Zjawiska powierzchniowe w uktadzie ptyn/ptyn oraz ptyn/ciato state (jakosciowy i ilosciowy opis adsorpcji; izotermy
adsorpcji; réwnowaga i dynamika procesu adsorpcji)
2. Podstawowe definicje i pojecia dotyczgce katalizy chemicznej: definicja katalizatora oraz aktywnosci, selektywnosci

i zywotnosci katalizatora. Katalizatory w katalizie homo- i heterogenicznej. Kataliza enzymatyczna.

3. Kataliza heterogeniczna (materialy porowate, charakterystyka skfadnikéw katalizatora heterogenicznego i opis ich
funkcji; typy nosnikéw; metody nanoszenia substancji aktywnej; centra aktywne; dezaktywacja katalizatora; etapy katalizy
heterogenicznej; zeolity).

4. Mechanizmy reakcji powierzchniowej (mechanizm Langmuira/Hinshelwooda, mechanizm Rideala).

5. Kataliza homogeniczna (charakterystyka katalizatoréw w katalizie homogenicznej oraz typow reakcji w katalizie
homogenicznej; kataliza kwasowa ogodlna i specyficzna; kataliza zasadowa ogolna i specyficzna; zwigzki metaloorganiczne.
6. Procesy sorpcyjne i katalityczne w ochronie srodowiska i trybologii.

7. Kinetyka proceséw sorpcyjnych.

8. Dynamika procesu katalitycznego na powierzchni katalizatora.

9. Krotka charakterystyka wybranych przemystowych proceséw katalitycznych.

Literatura podstawowa:

1. M. Ziotek, |. Nowak, Kataliza heterogeniczna wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1999.
2. B. Grzybowska ?Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN 1993

3. F. Pruchnik, Kataliza homogeniczna, Wydawnictwo Naukowe PWN 1993.

4. 7. Sarbak, Kataliza w ochronie Srodowiska, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznar 2004.

5. E. T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT Warszawa 1998.

6. B. Roop Chand, G. Meenakshi, Adsorpcja na weglu aktywnym, WNT Warszawa 2009

7. W. Turek, Z. Uziel, Wykfady i zadania obliczeniowe z kinetyki chemicznej i adsorpcji z elementami katalizy, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej 2010

Literatura uzupetniajaca:

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do egzaminu i egzamin 8
2. Konsultacje 2
3. Udziat w wyktadach 30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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